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杂交水稻苗期生长优势与
` Z

P
、 `

℃

在分孽的分布

王永锐 陈冲朝 周晓阳 易 平 刘振声
( 生物学系 )

摘 要

试验 杂 交 水稻的分粟数量除 L 30 1A x R 29比不育系和常规高产品种
“
双 桂 3 6), 较 少

外
,

D优63
、

D优 64
、

青优中
、

协优 64
、

威优 64
、

威优 3 5和华优 63 分别比其亲本和对照品 种

多
,

表现正显性超亲优势
.

青优中
、

协优 64
、

威优 64
、

威优 3 5
、

华优 6 3和 D优63 的分粟数与

绍 P在分孽中的分布 ( % ) 呈正相关
.

D优 64
、

L 30 1 A x R 29 不呈正相关
.

D优 63
、

D优 6如

协优 64 的分孽数与
1` C一同化物在化分巢的分布 ( % ) 呈正相关

,

青优中
、

威 优 64
、

威 优 35

华优 6 3和 L 3 01 A x R 29 不呈正相关
.

D优 63
、

D优 64
、

协优 6 4和华优 63 的单苗干物重高于 它

们的亲本和对照品种
.

青优中
、

协优 64
、

华优 63
、

D优 63
、

D优 64 的苗高也分别比其亲本和对

照品种高
.

本文还讨论了杂交稻苗期生长优势
、 “ “ P和 “ C在分孽中的分布 ( % ) 与谷粒产最

的关系
。

关键词 杂交水稻
,

幼苗生长优势
,

分孽数
,

正显性超亲优势
, 3

印
, ’ ℃

高产杂交稻具有营养器官生长优势
,

同时具有穗数优势及谷粒产量优势〔 ’ , “ , 。 〕 .

探讨

杂交稻的苗期和分孽期优势与后期谷粒产量优势的关系
,

深入了解苗期和分粟期优势与

邪 P和 “ C在分孽分布的关系
,

对于进一步选配亲本和提高谷粒产量是重要的
.

我们曾报

道杂交水稻分萦优势与
“么P和

`毛
C一同化物在分萦分布 (肠 ) 的相关性 〔“ , ` , “ 。

。

本文对几个

新的杂交组合苗期和分集期生长量
,

包括干物量
,

苗高和分集数及分孽数与
3 2
P 和

’ `
C一

同化物在分孽分布 ( 呱 ) 进行 了比较分析
。

1 试验材料和方法

1
.

1 供试材料 D A x 明恢 63 ( D优 6 3 )
,

D A x 测 6 4一 7 ( D优6 4 ) , V Z o A x 测

6 4 ( 威优 6 4 )
,

V Z o A 义 2 6窄早 ( 威优3 5 ) , 协青早 A 欠测 6 4一 7 ( 协优 6 4 )
,

青 六 A

本文1 9 8色年 4 月 1 0日收到
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X 中窄 3 ( 青优中 )
、

L 3 o i A x R 2 9
,

华A x 明恢 6 3 ( 华优 e 3 )
.

1
.

2 试验方法 种子萌发后分别采用土培法 ` “ ,和砂培法
,

使用干净石 英砂和 Y os
-

hi d a .

s 培养液 〔7 〕
.

2月 20 日播种于石英砂中 , 3月 20 日移于盆栽土培
,

在分 萦 期 测量

分菜数
、

苗高和干物重
,

以上数据各取 20 株统计平均值
. 3 “ P和 “ C一葡萄 糖 在分 禁 中

的分布按前文 〔` ’ . 〕方法测定
。

2 试验结果

z 一 D优 ( D型 ) 杂交稻

2
.

1
.

去幼苗生长优势

( 1 ) 分集数
:
表 1 表明

,

杂交稻 D优63
,

D优64 的分萦力强
,

分典数分别比 亲本

D A
、

明恢 63 和测 64 一 7 多
,

也比高产对照品种
“
双桂 3 6 ” 增多

.

分某优势达到超显 性

优势
,

h p ( 根据 p o w e r s
公式 〔` 。 )分别为2

.

6 1 3和 1 0
.

3 6 0
.

( 2 ) 苗高
:

D优63 和 D优64 分蒙期具有苗期生长优势
、

从调查数字看苗高比其 亲

本和对照品种增高 ( 图 1 )
。
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图 1 杂交稻与其亲本和对照的苗高比较

F 19
.

1 S e e d l i n g p l a n t 五i e g h t o f D A
一 ,

H L
一
t y p e h y b r i d s

r i c e ( F l ) a n d t h e i r p a r e n t s

丫

( 3 ) 干物重
:
表 2 表明

,
D优 6 3和 D优64 幼苗单株干物重比其亲本和对照品种 增

重
。

2
.

1
.

2 吕
zP 在分集 中的分布

杂交水稻 D优 63 分菜中
” “ P的分布百分率处在亲本的中间值

,
D优 64 分菜 中

” ,
P的 分

布百分率比双 亲都低 ( 表 1 )
。

上述两个杂交稻的分某数量与
3
毕在分萦中 分 布的相关

系数
,

D优 6 3 r == 0
。

0 84 ,
D优 6 4 r = 一 0

。
9 9 8 2 (

n == 3 )
。

2
.

1
.

3 ’ ` C在分集中的分布
D优 63 总分集的“ c 一同化物占地上部总

i ` c 的百分奉高于 亲 本
.

D优 63 和 D优 64 的

分菜数与
’ 今
C一同化物在分菜中的分布百分率呈正相关

,

相 关 系 数分别 是
r == 。

.

7 4 4 6
,
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3 2 P

、 二̀
C在分孽的分布

r = 0
.

9 9 9 7 .
(

n = 3 )
。

2
.

2 青优 (红莲型 ) 杂交稻

2
.

2
.

1 幼 苗生长优势

( 1 )分孽数
:
表 1表明

,

杂交稻青优中的分禁力比亲本强
,

分某量比亲本多
,

也

比常规高产对照品种多
,

达正显性超亲优势
,

h P > 1
.

05
。

( 2 ) 苗高
:
青优中分粟期植株生长快

,

苗高比亲本要高 ( 图 1 )
。

( 3 ) 干物重
:
青优中干物重与不育系相近

,

比恢复系和对照品种高 (表 2 )
。

2
.

2
.

2 “ Z P在分集中的分布

青优中分孽中的 32 P分布百分率比亲本高
,

但比双桂 36 低 ( 表 1 )
,

分孽数与
“ “

P 在

分孽中分布百分率呈正相关
,

相关系数
r 二 0

.

7 17 6 (
n = 3 )

.

2
.

2
.

3 ’ 4
C在分草中的分布

“ C一同化物在杂交水稻青优中分孽的分布百分率比亲本少
,

分粟数量与
’ `

C一同化

物在分萦中的分布 ( 肠 ) 无正相关 ( 表 1 )
。

表 1 分集数和 韶 P
、 ’ 4

C在 分集分布 ( 肠 ) 及其相 关 系数

T a b
.

i C o r r e l a t i o n e o e f f i e e n t b e t w e e n t i l l e r n u m b e r a n d ” Z P
, 1 4 C d i s t

r i b u t e d (% )

i n t i l l e r s o f r i e e h y b r i d e o m i n a t i o n

分桑数

( 5 月 5 日 )

相关系数
试 验 材 料

分桑与 ” ZP

( n = 3 )

分粟与
`月C
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..马
.
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OJJIL̀八Q性月OJ

..

…
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)
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)
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中窄 8 号 ( R )

协青早 A

协优 6 4 ( F , )
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威优 6 4 ( F , )
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26窄早 ( R )

华 A
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2
.

3 威优
、

华优
、

协优 (野败型和矮败型 )杂交稻

2
.

3
.

1 幼 苗生长优势

( 1 )分萦数
:
表 1表明

,

杂交稻威优 64
,

威优 35
,

协优64 和华优 63 的分葵力比其

亲本强
,

分蒙数多
,

除威优 35
,

其余比对照品 种 双 桂
一

36 也甲多
,

都 呈 正 显 性 超 亲优

势
,

h p > 1
.

0 5
。

( 2 ) 苗高
:

协优 64
,

华优 63 苗高比亲本高
,

威优 64 和威
一

优 35 比 亲 本 稍 矮 ( 图

2 )
。

1
.

协优6连

2
.

协青早 A

,
.

测 6 4 一 7

一 双桂 3 6

1
,

丫2 0幽

2
.

庆优6工

〕
.
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4
.

双健3 6
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.
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TTT
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户户户
图 2 杂交稻与其亲本苗高比较

F 19
.

2 S e e d l i n g p l a n t h i e g h t o f W A
一 ,

D W ( D A )
一

t y p e h y b r i d s

r i e e ( F i ) a n d t h e i r p a r e n t s

( 3 ) 干物重
:
表 2 表明

,

协优64 和华优 63 干物重比亲本稍高
.

威优64 和威优35 则

处在亲本之间
,
但都重于常规高产对照品种

“
双桂 36

” 。

2
.

3
.

2
“ : P在分集中的分布

协优 64
,

威优 64
,

威优 35 和华优 63 分集中的
“ Z P占地上部

“ Z P 的百分数分别比它们的

亲本高
,
除威优 35 和协优 64 外

,

其余比对照品种也高
。

分策数与
`

印 在分菜中 的 分 布

( 呱 )呈正相关
,

相关系 数 分别是
, r = 0

.

9 9 2 4 . , r = 0
.

9 7 2 0 . , r = 0
.

3 4 1 5
, : = 0

.

7 3 3 7

(
n = 3 ) ( 表 i )

。

2
。

3
。

3 ” 一同化物在分集中的分布
协优“ “ C一同化物在分萦分布百分率比亲本高

,

威优 6 4 ,

威优 35 分某中 “ C一同 化

物分别比亲本的低
,

华优 63 分孽中
’ 名C一同化物的分布百分率比亲本少

.

协优 64 的分孽与
, ` C一同化物在分萦中的分布百分率呈正相关

,

相关系数
r 二 0

.

9 9 5 1 .
(

n = 3 )
.

华 优

63
,

威优“ 和威优 35 的分孽数与“ C一同化物在分禁中的分布百分率无正相关 (表 1 )
。

2
.

4
,

L 3 o 1A x R 2 9杂交水稻

2
。
4

。

1 分集数
、

干物重和苗高

杂交水稻 L 3 01 A x R 29 分粟数比不育系少
,

比双桂 36 也稍低
`

( 表 1 )
,

但干物重比

丫
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3“ P

、 生礴
C在分孽的分布 1 0 1

较高 ( 表 2 ) , 分孽期苗高比不育系矮
,

比对照品种
“ 双桂 36 ”

高 ( 图 1 )
.

2
.

4
.

2 “ “ P和 “ C在分集中的分布百分率

表 1 表明
,

杂交水稻 L 3 01 A x R 29 分粟中的
3 “

P和 “ C 占地 上部
“ “

P和 ’ ` C一 同化 物 总

量的百分率比不育系高
,

但比常规高产品种双桂 36 低
。

表 2 杂交水稻及其亲本的幼 苗干物重 ( 毫克 /株 )
.

T a b
.

2 S e e d l i n g p l a n t d r y w e i g h t o f h y b r
i d s r i e e

( F l )
a n d t h e i

r p a r e n t s
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)
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6
。
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8
。

0

9
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0
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。

0

9
。

0

8
。

0

9
。

0
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。

0

8
。

0

1 2
。
0

1 6
。

0
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。
0

1 9
。

0
野败
、

矮败型
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。

0 17
。
0
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》
L 3 0 1A x R 2 9 ( F : )

双桂 3 6 ( C K )

15
·
o } 1 9

·
0

1 5
。

0 1 6
。

0

. 砂基培养

3 讨 论

3
.

1 杂交稻苗期和分旅期生长优势

杂交稻幼苗生长优势是一个重要表现
,

但目前关于这方面的研究报道尚 少 〔. 〕
.

本

试验杂交稻
,

除 L 3 01 A x R 29 的分萦数量比亲本和常规高 产 对 照 品 种
“ 双 桂 3 6 ”

少

以外
,

D优 6 3 ,
D优 6 4

,

青优中
,

协优 6 4
,

威优 6 4
,

威优 3 5 ,

华优 6 3的分孽数量都 分别

比亲本多
,

达到正显性超亲优势
,

也比对照品种高
。

苗高也以 D优 63
,

D 优 64
,

青 优

中
,

协优 64 和华优 63 分别比其亲本和对照品种高
。

而威优 64 和威优 35 及 L 3 o 1A x R 29 苗

高比亲本低或处于亲本的平均值
.

D优 63
,

D优 64
,

协优 64 和华优 63 的单株干物重高 于
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它们的亲本和对照常规高产品种 , 青优中干物重高于亲本的平均值
,

也高于对照品种 ;

威优 64 和威优35 干物重低于亲本平均值
,

但比对照品种稍高 , L 30 1 A x R 29 干物重比不

育系高
,

比对照品种低
。

农业生产上关于植物生长的定义
,

是在于提高干物质重量
,

而

干物重的增加通常可作为生长特征的参数
,

是由于它有较大的经济重要性 〔’ 。〕
。

至于 杂

交稻苗期生长优势与籽粒产量的关系
,

到目前为止 尚无肯定结论 〔。。
。

这是 值得 进一步

研究的
,

因为它对育种家选育优良品种的早期预测有重要意义
。

8
.

2 分蕊傲且与
“ Z

P在分蕊中分布的相关

本试验证明杂交稻青优中
、

协优64
、

威优64
、

威优 35 和华优 63
,

D优63 的分孽数和

能 P在分孽中的分布百分率呈正相关
,

与我们前巳报道 ( “ 一 ” 。的杂交稻的分孽数量与
” Z

P在

分孽中分布百分率呈显著正相关的结果相吻合
.

但 D优 64 的分孽数与
“ “ P在分集 中 的 分

布百分率无正相关
,

D优 6 3和威优 35 的相关性不显著
,

而它们的分孽数又达到正显性 超

亲优势
,

这可能是由于这类型杂交稻苗期和分孽期生长需要磷的量比较少
,

或对磷素营

养的利用率比较高
,

属于省磷肥杂交稻类型
,

这个问题还需进一步探讨
.

至于杂交稻的

分孽力
、

分孽数量和
“ Z

P在分孽中分布百分率与谷粒产量的关系
,

我们过去虽做 过一 些

工作 〔 `一 “ 。 ,

但还尚待继续探讨
.

3
.

3 分草数 t 与 “ C一同化物在分慈中的分布的相关

我们曾报道杂交水稻分桑数与
’ ` C一同化物基本上无正相关 〔 3。 ,

但并无肯定所 有的

杂交稻不出现 正相关的可能性
.

本试验的 D优 6 3
、

D优 64
、

协优 64 的分孽数量与“ C一同化

物在分粟中的分布百分率呈正相关
,

而青优中
,

威优 64
,

威优 3 5和华优 63 的分孽数与 “ C

一同化物在分萦中的分布百分率不呈正相关
。

可见杂交水稻苗期和分孽期对
`通C 一 同 化

物的利用还会因不同类型和不同组合而有差异
,

这主要是由于它们的生理
、

生化代谢的

差异所引起的
。

关于这种差异对谷粒产量的影响
,

也仍然需要再作深入研究
。

今 考 文 献

〔 1 〕 王永锐
,

杂交水稻及其生理优势的研究
,

植物生理生化进展
,

科学出 版 社
,

1 984
,

22 一3 .9

〔 2 〕 王永锐
,

杂交水稻产量生理
,

中山大学出版社
,

19 8 .6

〔 8 〕 王永锐
,

同位素3 2 P
、 3 55和 “ C与杂交水稻分粟和产量优势预测

,

中山大学学报 ( 自然科 学 )

论丛 1 1
,

1 9 8 7
,

1 2 9一 1 3 3
。

〔 4 〕 王永锐等
,

杂交水稻分粟优势与
3 2P

、 “ , S和 1’ C在分桑中分配的关系 ( I
、

I
、

I )
,

中山大

学学报 ( 自然科学 ) 论丛 1 1
,

1 9 87
,

i 一 20
.

〔 s p 王永锐
、

陈坤朝等
, 32 P和“ C在几种杂交水稻分孽和稻穗的分布

,

中山大学学报 ( 自然科

学 ) 论丛 1 1 , 1 9 87
,

13 6一 1 4 0
.

〔 6 〕 王永锐等
,

中国农业科学
,

1 9 53
,

s : 1 5一 2 0
.

〔 7 〕 Y o s h i d a 5
. e t a l

. ,

L a b o r a t o r y M a n u a l f o r P h y s io l o g i e a l S t u d i e s o f R i e e ,

I R R I
,

1 9 7 6
,

P
.

5 8
.

〔 8 〕 P o w o r s L
. , G e n e R e e o m b i n a t i o n a n d H e t e r o s i s ,

H e t e r o s i s
,

19 52
,

2 98
一

3 1 9
.

〔 9 〕 陆定志
,

杂交水稻及其优势利用的生理基础
,

植物生理生化进展
,

科学出版社
,
1 984 , i 一 2 1

.

丫



亏 第 4期 杂交水稻苗期生长优势与
32 P

、 ’礴 C在分孽的分布 1 0 3

〔 1 0〕 F r a n k l i n P
.

G a r d n e r a 1
. ,

P h y s i o l o g y o f C r o p P l a n t
,

I o w n S t a t e U n i v e r s i s t y

P r e s s A m e s
.

I o w s ,

e t

1 9 8 5 P
。

1 8 7
一
1 8 8

。

S e e d l i n g G r o w t h V i g o r a n d 3 2 P
, 1 4C D i s t r i b u t e d

i n T i l l e r s o f H y b r i d R i e e
一

W a : 9 Y o n g : u i C h e ” K u n c人a o Z h o u X i a o y a n夕

Y i P i n g L i u Z h e n s h a ” g

A b s t r 挂 c t

户

卜

H y b r i d r i e e D
一

Y o u 一

6 3
,

D
一

Y o u 一

64
,

G i n g
一

Y o u 一

Z h o n g
,

X i e
一

Y o u 一
6 4

,

W e i
,

Y o u 一

6 4
,

W e i
一

Y o u 一
3 5 a n d H u a 一 Y o u 一

6 3 h a v e m o r e t i l l e r i n g e a p a b i l i t y a n d t i l l e r n u m b e r

o v e r t h e i r P a r e n t s a n d C K v a r i e t y
` S h u a n g

一

G u i
一

36
’

w i t h p o s i t i v e s u P e r d o m i n a n e e

h e t e r o s i s (h p ) r e s p e 。 t i v e l y ,

b u t L 3o i A x R 2 9 h a s l e s s t i l l e r s t h a n t h e s t e r i l e l i n e .

B e t w e e n t i l l e r n u m b e r a n d 3 2P d i s t r i b u t e d (% ) i n t i l l e r s o f G i n g
一

Y o u 一

Z h o n g
,

X i e 一 Y o u 一

6 4
,

W e i
一

Y o u 一

6 4
,

W e i
一

Y o u 一

5 5
,

H u a 一 Y o u 一

63 a n d D
一

Y o u 一

6 3 p o s i t i v e e o r r -

e l a t i o n h a s s h o w n e x e e P t D
一

Y o u 一

6 4 a n d L 3 0 1A x R 2 9
.

N e g a t i v e e o r r e l a t i o n 15

b e t w e e n t i l l e r n u rn b e r a n d 且4C d i s t r i b u t e d (% ) i n t i l l e r s o f G i n g
一

Y o u 一

z h o n g
,

W
e i

一

Y o u 一

6 4
,

W e i
一

Y o u 一
3 5

,

H u a 一

Y o u 一

6 3 w i t h u o t D
一

Y o u 一
6 3 D

一

Y o u 一
6 4

. a n d

X i e
·

Y o u 一

6 4
,

S e e d l i n g p l a n t d r y w e i g h t o f D
一

Y o u 一

6 3
,

D
一

Y o u 一 6 4
,

X i e
一

Y o u 一
6 4 a n d

H u a 一

Y o u 一 63 h a v e e x e e e d e d t o t h e i r P a r e n t s a n d C K v a r i e t y
.

I n s e e d l i n g P l a n t

h e i g h t G i n g
一

Y o u 一

Z h o n g
,

X i e 一 Y o u 一

6魂,

H u a 一 Y o u 一

6 3
,

D
一

Y o u 一
6 4 h a v e h i g h e r t h a n

t h e i r P a r e n t s a n d C K v a r i e t y
.

T h e r e l a t i o n s h i P b e t w e e n t h e g r a i n y i e l d a n d s e e d
-

1i n g P l a n t v i g o r h a s b e e n d i s e u s s e d i n t h i s p a P e r .

K e v w o r b , H y b r i d r i e e ,

S e e d l i n g g r o w t h v i g o r ,

T i l l e r n u m b e r ,

p o s i t i v e s u P e -

r d o m i n a n e e h e t e r o s i s
, 3 . P

. i `
C

夸


